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Abstract of EP0908653 

The pre controlled pressure limit valve assembly 
has a main valve unit (70) to control the passage 
between an initial and a further connection (P,T). 
A throttle drilling (78) links the first connection (P) 
with a spring zone of the main valve unit (70). A 
pre control valve (64) is located between the 
spring zone and a control connection (Y), and the 
pre control valve body (116) is pretensed against 
a valve seat (1 14) by a valve spring (118). 




FIG.2 



Data supplied from the esp®cenef database - Worldwide 



RFST AVAILABLE COPY 



http://v3.espacenet.coni/textdoc?DB=EPODOC&IDX=EP0908653&F=0 



4/28/2006 



(19) 



J 



■I 



(12) 



(43) Verdffentlichungstag: 

14.04.1999 Patentblaftt 1999/15 

(21) AnmeWenummer: 98117912.0 

(22) Anmeldetag: 22.09.1998 



Europdisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europ6en des brevets (1 1) EP 0 908 653 A1 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 

(51) lnta«: F16K 17/10 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


(72) Erfinder: Krug-Kussius, iCari 


AT BE CH C Y DE DK ES R FR G B G R 1 E IT U LU 


97783 Karsbacti (DE) 


MCNLPTSE 


Benannte Erstredaingsstaaten: 


(74) Vertreter: 


ALLTLVMKROSI 


Winter, Brandl, Fumiss, Hubner, R6ss, 




Kaiser, Polte, Kindemnann 


(30) Prioritat: 07.10.1997 DE 19744337 


Partnerschaft 


(71) Anmelder: lUlannesmann Rexroth AG 


Patent- und ReclrtsanwaKslcanzlel 


Alois-Steineclcer-Strasse 22 


97816 Lohr am Main (DE) 


85354 Freising (DE) 



(54) Vorgesteuertes Druckbegrenzungsventii 

(57) Offent>ai1 ist ein vorgesteuertes Dmdibegren- 
zungsventil, dem eine Wegeventilanordnung zugeord- 
net ist, uber die der Drucic im Federraum (66) eines 
Haijplla>lbens (70) des Drudd^egrenzungsventils zur 
RQdcseite eines Ubersetzericolbens (120) eines Vbr- 



steuerventils (116) 1Qhit>ar ist, so daB das IHauptventO- 
glied zur Ddmpfung eines Drucl»uft>aus am 
EingangsanschluB des Druckbegrenzungsventils weit 
untertialb des Maximaldruckes aufsteueibar ist. 
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Beschrelbung 

[0001 ] Die Erf indung betrifft ein vorgesteuertes Druck- 
begrenzungsventil und ein VerMren zum Ansteuern 
eines derartigen Dmckbegrenzungsventils. 
[0002] Vorgesteuerte Druckbegrenzungsventile wer- 
den beispielswetse zur Absicherung vcxi hydraulischen 
Schaltungen fur Fahr- und Drehwerksantriebe venwen- 
det, die wahlweise als gescNossener und offener 
Hydraulikkreislauf ausgefQhrt sein kOnnen. 
[00031 In Fig. 1 , auf die bereils jetzt Bezug genommen 
sei, ist in stark vereinfachter Weise ein bekannter 
Schaltplan fOr einen Dreh- und Fahrwerksantrieb darge- 
steltL DemgemdB hat der geschlossene Kreislauf eine 
Hydro-Pumpe 1, die als Verstellpumpe ausgefuhrt ist 
und uber die ein Hydromotor 2 des Fahr- bzw. Drehan- 
triebs angetrieben isL Die Absicherung des Fahr-ZDreh- 
werkantriebes erfblgt Qber Druckbegrenzungsventile 4, 
4*. die bei Uberschreiten eines vorgegebenen System- 
drucks in der Hochdruckseite HD zur Niederdruckserte 
ND hin Offnen. Dabei wird das Hydraulikfluid am Hydro- 
motor 2 vort^ei vom Hochdruckzweig in den Nieder- 
druckzweig gefOhrt. so da3 Druckspitzen im 
Hochdruckkreis vermieden weiden k6nnen. Bei 
Umkehrung der FOrderrichtung der Hydropurrpe 1 wer- 
den der HD- und der ND-Zweig vertauscht» so daB zur 
Absicherung dieses Zustandes das parallel geschaltete 
Druckbegrenzungs\^entil 4* Wirkung entfattet. 
[0004] Das Druckbegrenzungsventil kann mit einer 
Nachsaugeinrichtung versehen warden, uber die ein 
VentilkOrperdes DrucM}egrenzungsventils aufsteueibar 
ist. um etne HydraulikfluidstrGmung vom Niederdruck- 
zweig zum Hochdruckzweig in Rgur 1 zu ermOglichen. 
Diese Nachsaugfunktion eriaubl es im Fall einer Lek- 
kage Oder bei einem ubermaSigen Druckanstieg im 
Niederdruckzweig, daB das Hydraulikfluid in den Hoch- 
druckzweig nach- bzw. abgef Qhrt wird. 
[0005] Einer derartigen Schaltung zur Absicherung 
des Fahr-/Drehwerkantriebes kann rxx:h ein Bremsven- 
til zugeordnet weiden. uber das die RuckstrOmung im 
ND-Zweig beeinfluBtiar ist 

[0006] Vorstehend beschriebene Schsiltungen weiden 
beispielswe'ise bei Baumaschinen. wie Mobilbaggern 
etc. verwendet, wobei uk>er den Fahrantrieb die Raupen 
des Baggers angetrieben werden. wahrend der Drehan- 
trieb fOr die Oberwagendrehung des Baggers zustancSg 
ist 

[0007] Beim Anschwenken des Oberwagens oder 
beim Beschleunigen des Baggers wird der Hydromotor 
mit einem hohen Hydraulikdruck l>eaufschlagt, so daB 
diese Bewegungen vergleichsweise schriell eingeleitet 
werden und die Aufbauten einer erheblichen Beschleu- 
nigung mit entsprechend hohen MassentrSgheitskrdf- 
ten ausgesetzt sind. Diese schlagartigen Belastungen 
kOnnen zu einer Beschadigung der Aufbauten oder der 
Hydraulikkorrponenten fuhren. 
[0008] Man ist daher bestrebt, GeschwindigkeHsSnde- 
rungen derart durchzufOhren, daB weiche Obergdnge 



zwischen den Fahr-/Drehzustanden hergestellt werden. 
Dabei wild beim Auftreten eines Hydraulikf luidmengen- 
sprunges der momentan arbeitervle Verbraucher. bei- 
spielsweise das Drehwerk oder das Fahrwerk. 
5 gedampft beschleunigt oder verzfigert (ShocMess- 
Funktion). 

[0009] In der DE 195 24 900 A1 wird vorgeschlagen. 
fur die Absk:herung des jeweiligen Hochdruckzweiges 
vorgesteuerte Druckbegrenzungsventile zu verwenden. 

10 die in der Fig. 1 entnehmbaren Weise uber Kreuz 
geschaltet werden. Mit derartigen Druckbegrenzungs- 
ventilen ist allerdings eine DSmpfung des Druckauft)aus 
beim Beschleunigen oder Verzdgem nicht mOglich. 
[001 0] In der EP 0 564 654 A1 wird ein direkt gesteu- 

15 ertes Druckbegrenzungsventil gezeigt bei dem zur 
Beschleunigungsddrrpfung einem abgestuflen Ventil- 
kegel ein Speicherring zugeordnet ist der durch den 
Druck im Federraum des Ventiikegels axial verschieb- 
bar ist. Durch cfie Axialverschiebung des Spek;herrin- 

20 ges wird das Volumen des Federraumes praklisch 
vergr6Bert. so daB hter ein DruckalDfall stattfindet, der 
ein Offnen des Hauptkegels gegen die Kraft der Ventil- 
feder ermOglicht, so daB der Druckaufbau am Druckbe- 
grenzungsventil so lange verzfigert wird. t»s die 

25 AxialverscNebung des Spetcherringes und damit der 
Druckabtall im Federraum abgeschlossen sind. Dieses 
Offnen aufgrund der Verschiebung des Speicherringes 
erfolgt t>ei einem vergleichsweise niedrigen Druck, der 
unterhalb des Einstellpunktes des Hauptventils liegt 

30 [0011] Bei diesem direkt gesteuerten Druckt>egren- 
zungsventil wird die Ddrrpfung im wesentitchen durch 
die Zufuhrung des Hydraulikfluids zum Speicherring 
und durch die Federrate der Ventilfeder bestimmt. Letz- 
tere muB jedoch vergleichsweise hoch ausgefuhrt wer- 

35 den, da der Einstellpunkt derartiger 
DrucM>egrenzungsventi1e bei mehreren 100 1^. b&- 
spielsweise 400 bar liegen kann. 
[0012] Bei einem Einsatz derartiger Druckt^egren- 
zungsventile in Arrtriebsschaltungen fOr Fahr-/Dreh- 

40 werksantriebe zeigte es sich, daB trotz der Absicherung 
des Sekurxiarkreises bei bestimmten BescMeuni- 
gungszustarxJen noch Druckspitzen oder ubermdBige 
Beschleunigungen auftreten kOnnen. die im l-firtt>lick auf 
die Betriebssicherheit des Gerates nicht akzeptabel 

45 sind. 

[001 3] In der am 6. August 1 997 eingereichten, nach- 
verOffentiichten Patentanmeldung 197 34 020.2 der 
AnmeMerin ist ein Druckt>egrenzungsventil ohne Nach- 
saugfunktion gezeigt bei dem dem Federraum des 

so Hauptventilgliedes ein Dampfungsglied zugeordnet tst, 
das sich durch die Druckdifferenz zwischen beiden 
Anschlussen bewegen laBt so daB das Hauptventil bet 
geschlossenem Vorsteuerventil aufsteuert^ar ist, um ein 
schlagartiges Druckansteigen am Verbraucher zu ver- 

55 hindern. 

[0014] Der Eif irxJung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
DrucM^egrenzungsventQ und ein Verfahren zum Auf- 
steuern eines Druckbegrenzungsventils zu schaffen. 
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das bei minimal em vonichtungstechnischen Aufwand 
ein verbessertes Ansprechverhatten ermOglicht 
[0015] Diese Aufgabe wird durch ein vorgesteuertes 
Dnjdd>egrenzungsventil mft den Merkmalen des - 
Patentanspruchs 1 bzw. ein Verfahren mit den Merkma- s 
len des nebengeordneten Patentanspruchs 2 geldst 
[001 6] Durch die MaBnahme. bei Uberschreiten eines 
vorbestinvnten Zuschattdruckes den Federraum des 
Hauptventilgliedes mit dem von einer Ubersetzerkol- 
benrOckseite begrenzten Raum zu veibinden. kann io 
Hydiaulikf luid aus dem Federraum zum Obersetzerkol- 
ben strdmen, so daB der Druck im Fedenraum abgebaut 
wird und das HaLqi^entilglied bei geschlossenem Vor- 
steuerventil aufsteuerbar ist Durch dieses Aufsteuern 
des HaL4>tventDgliedes kann ein schlagartiger Druck- is 
aufbau verhindert werden, so daB auflretende 
Beschleunigungen des Auft^us durch ein frOhzeitiges 
Offhen des Hauptventilgfiedes weit unfterhalb seines 
Offnungspunktes zuveridssig gedampft werden. Eine 
Beschddigung der Schaltungskomponenten Oder des 20 
Aulbaus des betriebenen Mobilgerdtes durch uberma- 
Bige Beschleunigung ist somit nahezu ausgeschlossen. 
[0017] Vorrichtungstechnisch wird das erf indungsge- 
mflBe Verfahren betspielsweise durch Zuordnen einer 
Ventileinrichtung zum vorgesteuerten Druckbegren- 25 
zungsventil gelOst, Qber die der Federraum des Haupt- 
ventilgliedes mit dem von der 
ObersetzerkolbenrQckseite begrenzten Raum verbind- 
t>ar ist 

[0018] Diese Ventileinrichtung wird vorteilhafterweise 30 
als Mehrwegeventil (stetig verstellbar, Schaltventil) aus- 
gefOhrt, Ober das die Obersetzerkolbenruckseite entwe- 
der mit einem Vorsteuendruck des 
Druckbegrenzungsverrtils Oder mit dem Druck im Feder- 
raum beaufschlagbar ist 3s 
[001 9] Der vorrk:htungstechnische Aufwand IdBt sk:h 
weiter minimieren, wenn das Mehnwegeventil einen 
VentilkOrper hat, der in einer ersten Schattstellung 
gegen einen Ventilsitz an einer im Federraum mOnden- 
den Axialbohrung des Obersetzerkolbens vorgespannt 40 
ist und der in einer zweiten SchaHstellung eine 
Vert)indungsleitung verschlieBt, Qber die der Vbrsteuer- 
druck zur ObersetzerkolbenrOckseite gefOhrt ist. 
[0020] Eine in Axialrichtung ftuBerst kompakte Aus- 
fOhrung erhaft man, wenn der VentilkOrper des Vorsteu- 45 
erventils einen in die Axialbohrung des 
Obersetzerkolbens dichtend eintaucherKlen Axialvor- 
sprung hat und dieser von einer Mittellx>hrung durch- 
setzt ist, die einerseits im Federraum des 
Hauptventilgliedes und andererseits in der Axialboh- so 
rung des Obersetzerkolbens mundet, so daB der im 
Fedenraum herrscherxie Druck durch den Vorsteuer- 
ventilkOrper hindurch zum Mehrwegeventil fQhrt>ar ist 
[0021] In der Axialbohrung ist vorteilhaftenveise ein 
DrosselkOrper angeoidnet, dessen Querschnrtt die ss 
StrOmung vom Federraum hin zur Obersetzerkolben- 
rOd^^e t)estimmt 

[0022] Der VentilkOrper des Mehrwegeventils kann als 



Kbiben ausgefOhrt sein. an dem der Drosselkdrper ein- 
stOckig ausgebildet ist Oder auch als kugetfOrmiges 
Ventilelement. an dem der Drosselkfirper umi gegebe- 
nenfalls ein Federteller zur Vorsparmung antiegen. 
[0023] Bei t}eiden Varianten wird der Drosselquer- 
schnrtt des Drosselkdrpers vorteilhafterweise durch am 
AuBenumfang angeordnete Axialkerben ausgebildet 
[0024] Einen besonders kompakten und einfach vor- 
montiert>aren Ventilaufl)au erhdtt man. warm der Ober- 
setzerkolt>en an seiner Ruckseite tassenfdrmig 
ausgefOhrt ist und in den entstehenden Ringmantel 
eine SpindeUxichse eingeschraubt wild, an der die auf 
den VentilkOrper des Mehnvegeventils wirkende Druck- 
feder abgestutzt ist und der einen der Sitze fur diesen 
VentilkOrper ausbildet. Im Mantel der Spindelbuchse ist 
eine Mantetbohrung ausgebildet, die in Zusammenwir- 
kung nut einer Ldngsbohrung des Obersetzerkolbens 
die VertMndungsleitung zum Aniegen des Vbrsteuer- 
druckes an die Obersetzerkolt^enrOcteeite ennoglicht. 
[0025] Der Im Federraum des Hauptventilgliedes herr- 
schende Druck wird bei ak)gehobenem VentilkOrper 
durch den Drosselkdrper hindurch Qber eine Radialboh- 
rur^ des Ringmantels des Obersetzerkolbens zur Ober- 
setzerkolbenrOckseite gefuhrt. 

[0026] Die En- urxl Abschaltpunkte der Ventilanord- 
nung lassen sich dadurch voreinstellen. daB der Ober- 
setzerkolben in der Ausgangsstellung gegen eine 
Ventilschutter einer einschraubbaren VerschluB- 
schraube vorgespannt ist und der Obersetzerkolben in 
einem Gehduseteil aufgenommen ist, das in das Ventil- 
gehause fur das Hauptventilglied einschraut)t>ar tst, so 
daB durch Verandern der Position der VerschluB- 
schraube bzw. des Gehduseteiles die Vorspannung der 
zugeordneten Druckfedem verandert>ar ist. 
[P027] Das erfindungsgemaBe Druckbegrenzungs- 
ventil wird vorteilhafterweise mit einer Nachsaugeinrich- 
tung versehen, die durch einen Mitnehmer fOr das 
Klauptventilglied gebildet ist 

[0028] Besorxjers bes/orzugt wird es. wenn das Druck- 
begrenzungsventil als Schiebesitzventil ausgebiMet ist 
[0029] Sonstige vorteilhafte Weltert^klungen der 
Erfindung sirxi Gegenstand der weiteren UnteransprQ- 
che. 

[0030] Im folgenden werden bevorzugte AusfQhrungs- 
beispiele der Erfirxlung anhand schematischer Zeich- 
nungen naher ertautert. Es zeigen: 

Rgur 1 einen vereinfachten SchaHplan eines Dreh- 
/Fahnwerkantriebes mit Sekundarabsk;herung nach 
dem Stand der Technik; 

Rguren 2 und 2a ein erstes Ausfuhrungsbeispiel 
eines erfindungsgemaBen Druckbegrenzungsven- 
tils mit Nachsaugeinrichtung; 

Rgur 3 eine Detailansicht des Druckbegrenzungs- 
ventils aus Rgur 2; 
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Ftgur 4 ein SchaHsymbol des Druckbegrenzungs- 
venfiils aus Rgur 2: 

Rgur 5 eine Kennlinie des Druckbegrenzungsven- 
tOsaus Rgur 1; 

Figur 6 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel eines 
Druckbegrenzungsventils mit Nachsaugeinrichtung 
und 

Rgur 7 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel eines 
Druckbegrenzungsventils mit Nachsaugeinrich- 
tung. 

[0031] Rguren 2 und 2a zeigen ein erstes Ausfuh- 
rungsbeispiel eines erf indungsgemaBen Druckt>egren- 
zungsventils 1. Dieses hat ein Ventilgehduse 60, an 
dem ein HochdruckanschluB R ein Niederdruckan- 
schluB T und ein SteueranschluB Y ausgebildet sind. 
[0032] In dem Ventilgehduse 60 sind das Hauptventil 
62 und das Vorsteuerventil 64 aufgenommen. 
[0033] Ober das Hauptventil 62 erlbtgt die Auf- und 
Zusteuerung der AnschlOsse P und X wdhrend das Vbr- 
steuerventit 64 den Druck im Federraum 66 des Haupt- 
ventils 62 bestimmL 

[0034] In einer Ventilbohrung 68 des Ventilgeh&jses 
60 ist der Hauptkolben 70 aufgenommen, dessen vom 
AnschluB T entferrter Endat)schnitt als Ringmantel 72 
ausgebildet ist» an dessen Endat>schnrtt ein radial nach 
auBen vorspringender ringfdrmiger Anschlagbund 74 
vorgesehen ist der sk:h vom Ringmantel 72 hin zur 
Umfangswandung der Ventilbohrung 68 erstreckL 
[0035] Der sich an den Ringmantel 72 nach links 
anschlteBende zylinderfOrmige Teil des Hauptkolbens 
70 ist von einer Axiaibohrung 76 durchsetzt. deren mitt- 
lerer Abschnrtt zu einer Drosselbohrung 78 mit gerin- 
gem Querschnitt verengt ist. 

[0036] In den linken (Ansicht nach Rgur 1 ) enweiterten 
Endat>schnitt der Axiaibohrung 76 mOnden zwei sym- 
metrisch zur Ldngsachse verlaufende Schrdgbohrun- 
gen 80, die an ihrem von der Stirnseite des 
Klaupti^olbens 70 entfernten Endat>schnitt in Radialkx>h- 
rungen 82 Qbergehen, die am AuBenumfang des Haupt- 
kolbens 70 munden. Um 90** versetzt zu den t>eiden 
Schr^gbohrungen 80. d.h. senkrecht zur Zeichen- 
ebene. sind zwei diametral gegenCtt>erliegende Radial- 
bohrungen 84 ausgebildet (siehe Rgur 2, die einen 
Schnitt entiang der Linie A-A zetgt). die in dem in Rgur 
2 oben liegenden, enweiterten Endabschnitt der Axiai- 
bohrung 76 mOnden. Wie weiterhin aus Rgur 2 hervor- 
geht sirxj die Radialbohrung 82. 84 in einer Ebene 
ausgebikiet. Die von dem Anschlagkxjnd 74 entfernte 
Stirnseite des Haupti^ibens 70 liegt an einen Anschlag 
86 des Ventilgehauses 60 an. 

[0037] Im Axialabstand zum Anschlag 86 ist die Ven- 
tilbohrung 68 Qt>er eine Radialschulter 88 eniveitert, 
wobei in diesem enweiterten Teil eine Schiet>ehQlse 90 
gefQhrt ist die mit ihrer linken Stirnseite dichtend an der 



Racfialschutter 88 anliegt (Grundstellung in Rgur 1). Der 
Innendurchmesser der SchiebehQlse 90 ist so gewdhtt. 
daB diese gleitend auf dem AuBenumlang des Haupt- 
kolbens 70 gefQhrt ist so daB letzterer at)Gchrvtt8weise 

5 Ober die SchiebehQlse 90 in der Ventilbohrung 68 
gefQhrt ist Die von der Radialschulter 88 entfernte 
Stirnfldche 92 der SchiebehQlse 90 bikiet eine 
Anschlagf Idche fOr den Anschlagbund 74. Im Anschlag- 
bund 74 des Hauptkolbens 70 ist eine Ausgleichsboh- 

70 rung 94 vorgesehen, die eine Entlastung des von der 
Stirnf lache 92 und vom Anschlagtxjnd 74 aufgespann- 
ten Raums zwischen SchiebehQlse 90 und Haupttolben 
70 ermOglicht. 

[0038] Im Axialabstand zur linken Stirnseite der Schie- 
15 behQtse 90 ist in deren Innenwandung ein Ringraum 96 
ausgebikJet Der Axialabstand des Ringraums 96 zur 
Racfialschulter des erweiterten Abschnitts 92 ist dabei 
so gewahtt. daB beim Aniiegen der SchiebehQlse am 
Anschlagkxjnd 74 der Ringraum 96 in der Ebene der 
20 Racfialtx>hrungen 82 und 84 angeordnet ist (Rg. 2a) Auf 
diese Weise wird dann Ober den Ringraum 96 eine Ver- 
bindung zwischen den Bohrungen 80, 82 und 84 herge- 
stellt. 

[0039] Mit anderen Worten gesagt, die SchiebehQlse 

2S 90 wirkt als Schieber eines 2/2-Wegeventils. dessen 
AnschlQsse einerseits durch die Radialbohrungen 84 
und andererseits durch die Radia1kx>hrungen 82 mit den 
Schrag^tx>hrungen 80 getHklet sind und die Ober den 
Ringraum 96 der SchiebehQlse 90 miteinarxJer verbind- 

30 bar sind. In der gezeigten Ausgangsposition ist diese 
Verbtndung jedoch abgesperrt. 
[0040] Der l-laupfla>lben 70 ist Qber eine Regelfeder 
98 gegen den Anschlag 86 vorgesparmt. 
[0041 ] Der AnschluB T ist durch einen Bohrungsstem 

35 im Ventilgehause 60 gebikJet wobei beim gezeigten 
Ausfuhrungst)eispiel zwei unterschiedliche Bohrungs- 
systeme verwendet werden. Das erste Bohrungssy- 
stem das Anschlusses T besteht aus mehreren 
^eichmaBig am Umfang verteitten Durchgangsbohrun- 

40 gen 100, wogegen bei der in Rgur 1 gezeigten Schnitt- 
darstellung lediglich eine gezeigt ist Das zweite 
Bohrungssystem des Anschlusses T besteht aus Boh- 
rungen 102, 104, deren Durchmesser geringer ist als 
derjenige der Bohrungen 100. Die Bohrungen 102 sind 

45 ebenlalls gleichmdBig am Unrfang verteilt wobei diese 
gegenuber den Bohrungen 100 um einen vorbestimm- 
ten Winkel versetzt sind. Die axial dazu versetzten Boh- 
rungen 104 haben dieselbe Winkelorientierung wie die 
Bohrungen 102, wobei allerdings lediglkdi zwei diame- 

50 tral gegenuberliegende Bohrungen 104 im Ventilge- 
hause 60 vorgesehen sind. Die Bohrungen 102 mOnden 
in den Bereich der Ventilgehdusetx>hrung 68, an dem 
die Radialschulter 88 ausgebiMet ist, so daB der Druck 
im AnschluB T Ober die Bohrungen 1 02 zur linken Stirn- 

55 seite der SchiebehQlse 90 gefQhrt wird. 

[0O42] Der Axialabstand der Bohrungen 104 zum 
Anschlag 86 ist derart gewdhlt daB diese bei der Stell- 
bewegung des Hatqstkolbens 70 aufgesteuert werden. 
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bevor eine wesentliche Aufsteuerung der Durchgangs- 
bohrungen 100 eriblgt. 

[0043] Der in Rgur 1 rechte Endabschnitt der Regel- 
feder 98 ist an der Stirnseite eines Gehduseteils 106 
abgestOtzt. das in cfie Ventilbohrung 68 eingeschraubt s 
isl. 

[0044] Das Gehduseteil 106 hat an der in das Ventil- 
gehduse 60 eintauchenden Stirnseite einen Vorsprung 
108, der mittig aus der Stirnseite hervonBgt Dieser 
nabenfOrmige Vorsprung 108 ist mat am Unribng verteil- io 
ten Radia]lx>hrungen 110 versehen, die in einer Boh- 
rung 112 mQnden. Letztere ist im Abstand zum 
Vorsprung 108 radial erweitert so daS ein Vorsteuer- 
venlilsitz 114 ausgebildet wird, gegen den ein Vor- 
steuer-Ventill(0rper 116 vorgespannt ist, der in seiner is 
Grundstellung die Axialtx>hrung 1 12 verschlieOt 
[0045] Die Vbrspannung des Vorsteuerventilkdrpers 
116 gegen den Venlilsitz 114 erfblgt mittels einer Ventil- 
feder 118. die einerseits an einer Radialschidter 115 
des VorsteuerventilkOrpers 116 angreift und anderer- 20 
seits an einem Ubersetzerkolben 120 at>gestutzt ist. der 
in einem gegenut>erdem Federraum des Vorsteuerven- 
tilkOrpers 116 radial enweiterten Teil der Bohrung 112 
des Gehauseteils 106 verscNebbar aufgenonunen ist. 
[0046] Der in Rgur 2 rechte Teil der Bohrung 112 wird 2S 
durch eine VerschluBschraube 122 verschlossen. die in 
das Gehduseteil 106 etngeschrautA ist. Die VerschluB- 
schraube 122 hat eine Anschlagschulter 124, gegen cfie 
der Ubersetzerkolt)en 1 20 durch die VentiHeder 118 vor- 
gespannt ist. Die Vorspannung der Ventilfeder 118 IdBt so 
sich im Ausgangszustand durch die Position der Ver- 
schluBschraul^ 122 verandem. 
[0047] Der Obersetzerkolben 120 hat eine Axialboh- 
rung 126. in die ein Axialvorsprung 128 des Vorsteuer- 
ventilkOrpers 116 eintaucht der sich von den als ss 
Federteller fOr die Ventilfeder 118 ausgebildeten Radial- 
schuHer des VorsteuerventilkOrpers 116 durch den 
Federraum hindurch in die Axialbohrung 126 hinein 
erstreckt 

[0048] Der VorsteuerventilkOrper 1 1 6 hat eine Mittel- 40 
lx>hrung 130. die einerseits im Bereich des Ventifsitzes 
114 und arxJererseits in der Axialt>ohrung 126 mOndet. 
so daB der Federraum fOr den Hauptkoiben 70 uber die 
Bohrung 112 und die Mittelbohrung 130 mrt der Axial- 
bohrung 1 26 des Obersetzerkolbens 1 20 vertxjnden ist 45 
[0049] Das Gehduseteil 106 hat im Bereich des Vor- 
steuerventilsitzes 114 sich radial erstreckende Mantel- 
bohrungen 129, cfie mit dem SteueranschluB Y in 
Vertxnduig stehen, so daB ein Steuerdruck an den 
Federraum des Vorsteuerventilkdrpers 116 aniegbar ist so 
[0050] Die Axialbohrung 126 des Obersetzerkolbens 
120 ist in dem in Rgur 2 rechten Teilat>schnitt radial 
erweitert und bildet einen ersten Ventilsitz 134 fOr einen 
Schattkolben 136, der in der Axialbohrung 126 gefuhrt 
ist. S5 
[0051 ] In den in Rgur 2 rechts liegenden, radial erw«- 
terten Endabschnitt der Axialbohrung 126 ist des weite- 
ren eine tassenfOrmig ausgebiMete Spindelbuchse 138 



eingeschraubt. die den rOckwdrtigen (rechts in Rgur 2) 
Endat^schnitt des Obersetzerkolbens 120 bildet. Am 
Boden der Spindelbuchse 138 ist eine Druckfeder 140 
at)gestOtzt, Qber cfie der Schattkolben 136 gegen den 
ersten Ventilsitz 134 vorgespannt ist (siehe auch Rgur 
3). Die Spindelkxjchse 138 ist an ihrem zum Schattkol- 
ben 136 t>enacht>arten Endat>schnitt mit einer Radial- 
schulter versehen. die einen zweiten Ventilsitz 142 fOr 
den als Doppelkegel ausgefuhrten Schattkolben 136 
ausbildet. L^tzterer ist gegen die Spannung der Druck- 
feder 140 zum zwetten Ventilsitz 142 hin l>ewegl3ar. 
[0052] Der in den Figuren 2 und 3 dargestellte Schatt- 
kolben 136 hat des weiteren einen als DrosselkOrper 
144 ausgebildeten zylindrischen Abschnitt. der in der 
Axialbohrung 126 gefuhrt ist Beim gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiel ist der DrosselkOrper 144 einstuckig mit 
dem Doppelkegel-SctiaHkolben 136 ausgebiUet. 
[9053] An dem vom DrosselkOrper 144 entfemten 
Endabschnitt des Schaltkolbens 136 ist ein Federteller 
146 fur die Druckfeder 140 vorgesehen, der ebenfalls 
einstOckig nrut dem Schaltkolben 136 ausgebiMet ist 
[0054] Der Durchmesser d des ersten Ventilsitzes 1 34 
ist geringer als der Durchmesser D des zweiten Ventil- 
sitzes 142, so daB aufgrund der unterschtedlichen Ven- 
tilsitzfiachen unterschiedliche DrQcke erfbrderlteh sind, 
um den Schaltkolben 136 wechselweise von den Ventil- 
sitzen 134. 142 abzuheben. Durch diese Ausgestaltung 
des Schaltkolbens 136 mit unterschiedlichen Wirkfld- 
chen wird ein Obersetzungsverhdltnis i definiert, das 
den ZuschaHpunkt und den At>scfialtpunkt der Ventilan- 
ordnung festtegt. DiesbezQglich sei auf die folgenden 
AusfOhrungen verwiesen. 

[P055] Wie des weiteren aus der Detaildarstellung 
gemaB Rgur 3 hervorgeht, ist der DrosselkOrper 144 
mit Axialkerben 148 versehen. die eine geringe Hydrau- 
likfluidstrOmung von der Axialbohrung 136 durch die 
Axialkert>en 148 Nndurch zum ersten Ventilsrtz 134 
ermOglichen. 

[0056] Zwischen dem ersten Ventilsitz 134 und dem 
zweiten Ventilsitz 142 ist im Ringmantel des Oberset- 
zerkolbens 120 eine Radialbohrung 150 ausgebildet, 
die in einem radial erweiterten Teil der Bohrung 112 des 
Gehauseteiles 106 mOndet so daB der Druck im 
Bereich des ersten Oder zweiten Verrtilsitzes 134. 142 
durch die Radialbohrung 150 hindurch zur in Rgur 2 
rechten Stirnseite des Obersetzerkolbens 120 fuhrt>ar 
ist 

[0057] Die Spindelbuchse 1 38 ist mit einer oder meh- 
reren Mantelbohrungen 152 versehen, die einerseits im 
Federraum fur die Druckfeder 140 und andererseits in 
einer L^gskx>hrung 154 des Obersetzerkolbens 120 
munden gemeinsam und eine Verbirxiungsleitung bil- 
den, Ot>er cGe der im Federraum des VorsteuerventilkOr- 
pers 116 herrschende Steuerdruck zum Federraum fur 
die Druckfeder 140 fQhrt)ar ist. Dieser Steuerdmck wird 
bei der Grundstellung des SchattkDtt>ens 136 durch den 
geOffneten zweiten Ventilsitz 142 und die Radialboh- 
rung 150 hindurch zur Rucksefte des Ot>ersetzerkoi- 
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bens gefOhrt so da6 der am SteueranschluB Y 
herrschende Druck den DbersetzerkDlben 120 beauf- 
schlagt so daB die Vbrspannung der Ventilfeder 118 
des VbrsteuerventilkOrpers 116 in Abhangigkeit vom 
Steuerdruck verdnderbar ist. 5 
[0058] Die Schaltsymbolik des in Rgur 2 dargestellten 
vorgesteuerten DrucM>egrenzungsventils nrut Nach- 
saugeinrk:htung ist in Rgur 4 gezeigt. 
[0059] DemgemaB hat das Druckbegrenzungsventil 
10 ein Hauptventil 62 und ein VDrsteuervenlil 64 nnit io 
dem in den vorstehend beschriebenen Rguren darge- 
stellten VorsteuerventilkOrper 116. Qber den eine Ver- 
t>indung vom ersten AnschluB P zum zweiten AnschluB 
T aufsteueibar ist Eine Durchstrdmung in Gegenrich- 
tung wird durch die Nachsaugeinrichtung 158 ermOg- is 
licht, die beim voft>eschriebenen Ventil durch cfie 
SchlebehCdse 90 realisiert ist Der Druck am ersten 
AnschluB P wild Qber den DrosselkOrper 144 zu einem 
3y2-Wege\/entii 160 gefuhrt das beim gezeigten Aus- 
fuhrungsbeisptel durch den SchaHkolben 136 und die 20 
beiden Ventilshze 134. 142 gebildet ist Der Schaltkol- 
t>en des Wegeventils 160 wird ut>er die Druckfeder 140 
in seine Grundstellung vorgespannt, in der der Steuer- 
anschluB Y Qt)er das Wegeventil 160 mit der ROckseite 
des Uk>ersetzerkDlbens 1 20 vertxinden ist. 2s 
[0060] Der Druck im ersten AnschluB P wird Qber den 
Drosselk6rper 144 und die Axialbohrung 126 zur Stim> 
seite des Schaltkolbens 136, d.h. zum ersten Ventilsrtz 
134 gefuhrt, so daB der Schaltkoiben 136 t>ei einem 
vorbestimmten Zuschattpunkt gegen die Kraft der 30 
Druckfeder 140 in seine zweite Schaltpositk)n bringbar 
ist, in der der Druck am EingangsanschuB P Qt>er den 
DrosselkOrper 144 und das Wegeventil 160 zur ROck- 
seite des Obersetzerkolbens 120 fuhrt>ar ist. 
[0061] Die Druckbegrenzungsfunktion des vort>e- 35 
schriebenen Druckbegrenzungsventils wird im fblgen- 
den beschrieben. 

[0062] NAfird zum Einleiten einer Fahr-/Drehzustands- 
anderung die Zulaufleitung 6 (Rgur 1) mit einem 
Hydraulitadruck beaufschlagt so liegt dieser auch am 40 
EingangsanschhjB P an. Dieser Druck wird Qber cGe 
Drossenx>hrung 78 in den Federraum des Hauptkol- 
bens 70 gefOhrt, der durch die Regelfeder 98 in seine 
Grundstellung vorgespannt ist Der Druck im Feder- 
rau^ wird durch die Bohrung 112 im Gehauseteil 106 4S 
und die koaxial dazu angeordnete Mittelbohrung 130 
des VorsteuerventilkOrpers 116 zur Axiafltx>hrung 126 
des Lbersetzerkolbens 120 gefuhrt Der in der Axial- 
tx>hrung 126 herrschende Druck wird Qber den Drossel- 
kOrper 1 44 zum ersten Verrtilsilz 1 34 geleitet, der durch so 
den llnken Kegel des Schaltkolbens 136 (Ansichi nach 
Rgur 3) verscHossen ist In diesem Zustand wird der im 
Federraum des Vorsteuerventilkorpers 116 herr- 
scherxje Steuerdruck uber die Ldngstxshrung 154. die 
Mantelkx)hrung 152, den Ringspalt im Bereich des vom 55 
zweiten Ventiisitz 142 at>getiobenen Schaftkolt>ens 136 
sowie durch die Radialt)ohnjng 150 zur ROckseite des 
Cbersetzerkoft>ens 120 gefuhrt. so daB der am Steuer- 



anschluB Y herrscherxie Steuerdruck den Obersetzer- 
kolt>en 120 zur \A9rspannung der Ventilfeder 118 
beaufschlagt 

[0063] Die auf den Schaltkoiben 1 36 wirkende Druck- 
feder 140 ist be'^elswe'se derart ausgelegt, daB der 
Schaltkoiben 136 bei einem Druck von etwa 70 t>ar in 
der Axialbohrung 126 vom ersten Ventiisitz 134 abge- 
hoben und in Aniage gegen den zweiten Ventiisitz 142 
getyacht wird. Durch die Bewegung des SchaltkDlt>ens 
136 wird die Vert)indung vom SteueranschluB Y zur 
ROckseite des Ut>ersetzerkolbens 120 untertxochen 
und der in der Axialtxshrung 126 herrschende Druck 
Qt>er den DrosselkOrper 144 und die Radialhohrung 150 
zur ROckseite des UbersetzerkoIt>ens 120 gefutvt. D.h. 
t>ei Aniage des SchaHkolbens 136 an den zweiten Ven- 
tiisitz 142 ist der Federraum des Hai^stkolbens 70 mit 
der ROckseite des Ol3ersetzerkDlbens 120 verkxjnden. 
[0064] Die Axialkerben 148 des DrosseikOrpers 144 
er1aut>en eine geringe HydraulikfluidstrOmung vom 
Feden-aum des IHauptkoibens 70 k>ei geschlossenem 
VorsteuerventilkOrper 116 durch die koaxial hinterein- 
ander liegenden Bohrungen 112. 130. 126 zur ROck- 
seite des Ut>ersetzerkolbens. so daB der Druck im 
Federraum des Hauptiolbens 70 absinkt. Dieser steu- 
ert dann den TankanschluB T auf. so daB zundchst kein 
weiterer Druckanstieg am AnschluB P erfolgt. Mit 
ansteigerKiem Druck an der ROckseite des Obersetzer- 
kolbens 120 wird auch die HydraulikfluidstrOmung vom 
Federraum des HauptkDlt)ens 70 durch den DrosselkOr- 
per 144 fiindurch zur ROckseite des Ut>ersetzerkDlbens 
120 geringer. so daB der Hauptkoltien 70 die Veribin- 
dung z¥vischen dem ersten AnschluB P und dem Tank- 
anschuB T allmdhlich wieder zusteuert und der Druck 
am ersten AnschluB P und danrtit im Hochdruckzweig 
parabolisch ansteigt bis der durch das Vorsteuerventil 
vorgegebene Maximaldruckp^Q^^ erreicht wird. Der Vor- 
steuerventilkOrper 116 hebt dann von seinem Ventiisitz 
1 14 ab und der Druck im Federraum des Hauptkolbens 
70 wird Qt>er den SteueranschluB Y entspannt. Durch 
den daraus resultiererxien Druckabfall im Federraum 
wird der Hauptt«olben 70 gegen die Kraft der Regelfeder 
98 in der Darstellung nach Rgur 2 nach rechts bewegt. 
so daB die Vertxndung zwischen dem Elngangsarv 
schluB P und dem AusgangsanschluB T aufgesteuert 
wird. Der Maximaldruck p^^ax jedoch - wie k>erer)s 
vorsteherxJ erwahnt - erheblich uber dem Zuschattdruck 
Pmin. bei dem die erstmalige Offnung des Druckbegren- 
zungsventils aufgrurxl der Beaufschlagung der Uber- 
setzerkolbenrOckserte erfolgt 

[0065] Bei einem Druckak>fall kann der AbscfiaHpunkt 
durch ein geeignetes Ot>ersetzungsverhaitnis, d.h. das 
Verhaitnis der VentilsHzdurchmesser 134. 142 t>estimmt 
werden. Bei einem Qbersetzungsverhdltnis i = 4.2 : 1, 
d.h. dann. wenn die Wirkf Idche des zweiten Ventilsitzes 
142 um das 4.2-feche grOBer ist als diejenige des 
ersten Ventilsitzes 134. liegt der AtsschaHpunkt t>ei 
einem p^j^ von beispielsweise 70 bar t>ei etwa 17 bar. 
d.h. erst t>ei At)sinken des Druckes am zweiten Ventil- 
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sitz 142 unter etwa 17 bar wild der Schaitkolben 136 
wieder in seine Ausgangsposrtion zurOckbewegt 
[0066] Die vorstehend beschriebenen Druckverhait- 
nisse sind in der in Rgur 5 dargesteRten Kennlinie wie- 
dergegebea D.h. der Druck am EIngangsanschtuB P 
steigt zundchst linear bis zum Erreichen des Zuschalt- 
punktes bei etwa 70 bar an. Nach Unnschaiten des 
SchaltkDibens 136 steuert der Hauptkolben 70 erstmals 
die Veibindung von P nach T nahezu vollsiandig auf. so 
daB zunachst kein weiterer Druckaufbau erfblgL 
AnschfieBend steuert der Hauptkolben 70 die Verbin- 
dung von P nach T allmahlich zu, so daB ein paraboli- 
scher Druckanstieg bis zum Erreichen des 
vort>estimmten Maximakiruckes erfolgL Dieser wird 
dann durch die ut^liche Wirkung des Druckbegren- 
zungsventiles auf beispielsweise 400 tar begrenzt 
[0067] Die Nachsaugfunktton des vort>eschriebenen 
Venlils ist ausfOhrlich in der Offenlegungsschrift DE 195 
24 900 A1 der AnmeMerin beschrieben, auf die cfiesbe- 
zuglich ausdrOcklich Bezug genommen sei. so daB auf 
eine Beschreibung der Nachsaugfunktion unter Hinweis 
auf die vorgenannte Druckschrift verzichtet werden 
kann. In der Nachsaugfunktion. d.h. bei Aniiegen der 
SchiebehQIse 90 an den Anschlagbund 74 wird durch 
die Bohrungen 80, 82 und den Ringraum 96 ein vergrO- 
Berter Entlastungsquerschnitt zur Verfugung gestellt, 
die ein schnelles Abstrdmen des Hydraulikfulids aus 
dem Federraum des Hauptkolt>ens 70 bei der Nach- 
saugfunktion ermOglichen (Schnel)entiastung). 
[0068] Die zentrale Druckmeldung im Vorsteuerventil- 
kOrper 116 Qber die Mitteltx>hrung 130 ermOglicht eine 
Iconstruklive Umsetzung auf unterschiediiche NenngrO- 
Ben. 

[0069] Eine weitere Besonderheit des vorbeschriebe- 
nen Druckt^egrenzungsventils liegt darin. daB die Wie- 
derholtiarkert der Ddmpfungsfunktion (ShocMess- 
Funktk>n) in gleicher Richtung (beispielsweise t>eim 
Anschieben oder Atsbremsen des Drehwerkes) nnOglich 
ist, da der Schaitkolben 136 stets wieder in seine 
Grundposition (Rgur 2) zurQckt>ewegt wind. Eine derar- 
tige Wiederholt>arl«it der ShocMess-Funktkm ist k>ei 
Ijoad-Sensing-Systemen erfoiderllch. 
[0070] Der Einstelldruck des Vorsteuerventils IdBt sich 
durch Anlegen eines externen Vorsteueidruckes variie- 
rea so daB der Maximaldruck p^^ax durch Varia- 
tion des Steuerdruckes am AnschluB Y verdrK:lert>ar ist 
Eine derartige Funktion wird beispielsweise im schwe- 
ren Geiande k>en0tigt. bei der hOhere FahrdrOcke auftre- 
ten kdnnen. 

[0071] Das erfindungsgemdBe Druckt>egrenzungs- 
ventil ist im offenen und im geschlossenen Kreislauf ein- 
selzt>ar. 

[0072] FIgur 6 zelgt ein AusfOhrungsbeispiel des 
erfirxiungsgemaBen vorgesteuerten Druckbegren- 
zungsventa'ls mit Nachsaugeinrichtung, bei dem anstelle 
des doppelkegeligen Schaltkolbens 120 eine Kugel 162 
als Ventilglied venvendet wird. Eine derartige Konstruk- 
tion hat den Varteil. daB die Viskosrtatsabhdngigkert 



etwa um den Faktor 6 geringer ist als t>ei dem vort>e- 
schriet>enen AusfOhrungsbeispiel nrut Doppeltegel- 
SchaltkDiben 120. 

[0073] Bei dem in Rgur 6 dargestelHen Ausfuhrungs- 

5 beispiel wird der Drosselquerschnitt durch einen 
getrennt von der Kugel 162 ausgebildeten DrosselkOr- 
per 164 gebiMet Dieser wird durch den Druck in der 
Axialbohrung 126 in Anlage an der Kugel 162 gehalten. 
Die kugelseitige At>stQtzung der Druckfeder 140 erfblgt 

10 Ober einen Federteller 1 66, der mit einem Anschlagzap- 
fen 168 die lichte Weite des zweiten Ventilsitzes 142 
durchsetzt und am AuBenumfang der Kugel 162 aniiegt. 
Zur Fuhrung der Kugel 162 ist die Spindelbuchse 138 
mit einer sich an den zweiten Ventilsrtz 142 anschlie- 

IS Benden FuhrungshQlse 170 versehen, die eine Axiai- 
verschiebung der Kugel 162 zwischen dem ersten 
Ventilsitz 134 und dem zweiten Ventilsitz 142 in Axial- 
richtung ermOglicht. Sensstverstdndlteh ist t>ei dem vor- 
beschriebenen AusfOhrungsbeispiel das 

20 Cbersetzungsverhaitnis i wiederum durch Wahl der 
Ventilsitzdurchmesser variiert>ar, so daB die Zuschalt- 
und Ak)sctialtpunkte verandert>ar sind. Die sonstigen 
Bauelemente dieses AusfOhrungsbeispiels entspre- 
chen denjenigen des vort)eschriebenen AusfOhrungs- 

£s beispiels, so daB auf die Beschreitxjng weiterer 
Einzelherten verzichtet werden kann. 
[0074] In Rgur 7 ist schlieBlich ein AusfOhrungsbei- 
spiel dargesteltt. bei dem der Vorsteuerventilsitz 114 
des VorsteuerventilkOrpers 1 16 an einem eigenen Ven- 

30 tilsitzteil 1 72 ausgebildet ist. das in die Venti[tx>hrung 68 
des Ventilgehauses 60 eingeschrautst ist. In diesem 
Ventilsitzteil 172 sirxi auch die sich in Radialrichtung 
eistrechenden Bohrungen 129 zur VerbirxJung des 
Federraumes des MarsteuerventilkOrpers 116 mit dem 

35 SteueranschluB Y ausgebildet. 

[0075] Der Obersetzerkolben 120 und die zugeordne- 
ten Bauelemente (Schaltkolt>en 136, Spindelbuctise 
138, etc.) sind wie beim vort>eschriebenen Ausfuh- 
rungsbe^iel im Gehauseteil 106 aufgenommen, das in 

40 den in Rgur 7 rechts liegenden Endabschnitt der Venta- 
tx>hrung 68 eingeschraul>t ist und mit einer Sicherungs- 
mutter 174 gegenOber dem Ventilgehduse 60 gesichert 
ist 

[0076] Durch die zweiteilige Ausfuhrung des Ventil- 
45 sttzteiles 172 und des GehSuseteiles 106 kann die 
Federvorspannung der Ventilfeder 118 durch die Ande- 
rung der Relativposition des zweiten Gehduseteiles 106 
mit Bezug zum Ventilsitzteiles 172 variiert werden. so 
daB der MaximaMruck einstelltiar ist. 
50 [0077] Das vortseschriebene Ausfuhrungst>eispiel mit 
Gehauseteil 106 und getrennt davon ausgebiMeten 
Ventilsitzteil 172 ist selbstverstdrKirich mit unterschiedli- 
chen VentilkOrpern (Kugel, Kbiben) fur das Wegeventil 
ausfuhrt>ar. 

ss [0078] Bei alien vort>eschriebenen AusfQhrungst)ei- 
spielen ist der Hub des Schaltkolbens 120 hin zum Vor- 
steuerventilkOrper 116 durch eine Anschlagschulter 
176 des Gehduseteiles 106 t>egrenzt 
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[0079] Offenbart ist ein vorgesteuertes Druckbegren- 
zungsventil. dem eine Wegeventilanordnung zugeord* 
net ist Qber cfie der Druck im Federraum eines 
HauplkDibens 70 des DrucM^egrenzungsventils zur 
RQckseite eines Obersetzerkolbens eines Vbrsteuer- 5 
ventils fOhrbar ist, so daB das Hauptventilgfied zur 
Ddmpfing eines Daickaufbaus am EingangsanschluB 
des Druckbegrenzungsventtls weit unterhalb des Maxi- 
maldnjckes aijfsteuert>ar ist. 

10 

Patentanspruche 

1. Vorgesteuertes Druckt>egrenzungsventil nut einem 
Hauptventilglied (70). Cft>er das etne Veibindung 
zwischen einem ersten AnschluB (P) und einem 75 
zweK«fi AnschluB (T) aufsteuert>ar ist und das eine 
Drosselbohrung (78) hat Qber die der erste 
AnschluB (P) mit einem Federraum des IHauptven- 
tilgliedes (70) vertxjnden ist, wobei ein Voirsteuer- 
ventil (64) zwischen dem Federraum und einem 
SteueranschluB (Y) angeordnet ist dessen Vbr- 
steuerventilk6rper (116) mittels einer Ventilfeder 
(118) gegen einen Ventilsrtz (114) vorgespannt ist, 
deren eines Ende an einem ruckseitig mit einem 
Steuerdruck beaufschlag^en Obersetzerkolben 
(120) abgestutzt ist, gekennzeichnet durch eine 
Ventileinrichtung (160). uber die die Obersetzerkol- 
benrOckseite mit dem Druck im Federraum des 
Hauptventilgliedes (70) beaufschlagtw ist 

2. Verfahren zum Ansteuern eines Druckbegren- 
zungsventils mit einem Hauptventilglied (70), uber 
das eine VeitNndung zwischen einem ersten 
AnschluB (P) und einem zweiten AnschluB (T) auf- 

. steuert>ar ist und das eine Drosselbohrung (78) hat. 35 8. 
uber die der erste AnschluB (P) mit einem Feder- 
raum des Hauptventilglieds (70) veibunden ist, 
wobei ein Vorsteuerventil (64) zwischen dem 
Federraum und einem SteueranschluB (Y) ange- 
ordnet ist, dessen VorsteuerventilkOrper (1 16) mit- 40 
teis einer VentiHeder (118) gegen einen Ventilsitz 9. 
(114) vorgespannt tet, deren eines Ende an einem 
rOcksertig mit einem Steuerdruck beaufschlagt>aren 
Uberse1zerkolt>en (120) at)gestutzt ist, dadurch 
gekennzeichnet daB beim Anstegen des Druckes 45 
im Federraum des Hauptventilgliedes (70) uber 
einen vorbestimmten Einschaltdruck eine Verbin- 10. 
dung* zwischen dem Federraum des Hauptventil- 
gliedes (70) und dem von der 
ObersetzerkolbenrQckseite begrenzten Raum auf- so 
gesteuert wird. 

3. Vorgesteuertes DrucMDegrenzungsventil nach 
Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Ventileinrichtung ein Mehrwegeventil (160) ist ss 
Qber das die ObersetzerkoltienrQckseHe in einer 

. ersten Schalstellung mit einem Vorsteueidruck und 
m einer zweiten Schaltstellung mit dem Druck im 



Federraum beaufschlagt>ar ist 

Vorgesteuertes Druckbegrenzungsventil nach 
Patentanspruch 3, dadurch gekennzeichnet daB 
das Mehnwegeventil (160) einen Ventilkdrper (136. 
162) hat, der in einer ersten Schialtstellung gegen 
anen ersten Ventilsitz (134) an einer mit dem 
Federraum vertxjndenen Axialtx>tirung (126) des 
Obersetzerkolbens (120) vorgespanrrt ist. und der 
in einer zweiten Schaltstellung eine Verbindungs- 
leitung verschlieBt. die sich zwischen dem von der 
Kblt>enruckseite t)egrenzten Raum und dem Steu- 
eranschluB (Y) erstreckt. 

Vorgesteuertes Druckbegrenzungsventil nach 
Patentanspruch 4, dadurch gekennzeichnet daB 
der VorsteuerventiikOrper (116) enen in die Axial- 
kx>hrung (126) des Obersetzerkolbens (120) eintau- 
chenden Axialvorsprung (128) hat und von einer 
20 Mittelbohrung (1 30) durchsetzt ist cfie einerseits im 
Federraum und andererseits in der Axialbohrung 
(126) mundet. 

6. Vorgesteuertes Druckbegrenzungsventil nach 
25 Patentanspruch 5, dadurch gekennzeichnet. daB in 

der Axialbohrung (126) ein Drosselkfirper (144) 
angeordnet ist. 

7. Vorgesteuertes Druckbegrenzungsventil nach 
Patentanspruch 6, dadurch gekennzeichnet. daB 
der VentilkOrper als Doppelkegel-Kolben (136) aus- 
gefuhrt und einstQckig mit dem DrosselkOrper (144) 
ausgebildet ist 

Vorgesteuertes Druckbegrenzungsventil nach 
Patentanspruch 6. dadurch gekennzeichnet daB 
der VentilkOrper eine Kugel (162) und der Drossel- 
kOrper (144) ein in Aniage an die Kugel bringt^arer 
KOrper ist 

Vbrgesteuertes Druckbegrenzungsventil nach 
Patentanspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Drossek^uerschnitt des DrosselkOrpers 
(1 44) als zumindest eine Axiallwt>e (148) ausgebil- 
det ist. 

Vorgesteuertes Druckbegrenzungsventil nach 
einem der Patentanspruch e 4 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet daB der Obersetzerkolben (120) 
an seiner RQckseite tassenfOrmig ausgebildet ist. 
so daB die Axialbohrung (126) im Boden des tas- 
senfOrmigen At)schnrttes muTKlet und daB in dem 
Ringmantel des tassenfOrmigen At>schnittes eine 
Spindelbuchse (138) befestigt ist. an der eine 
Druckfeder (140) for den VentilkOrper (136. 162) 
abgestOtzt ist und an der der zweite Ventilsitz (142) 
for den VentDkOrper (136. 142) ausgebikiet ist. 
wobei cfie Spindelbuchse (138) eine Mantelbohrung 
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(152) hat die im Zusammenwirkung nrdt einer 
Ldngsbohrung (154) des Ubersetzerkolbens (120) 
die Verbindungsleitung bfldet. 

11. Vorgesteuertes Druckbegrenzungsventil nach s 
Patentanspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen dem ersten und zweiten Ventilsitz (134, 
142) eine Radialbohrung (150) des Ringmantels 
mOndet 

10 

12. Vorgesteuertes Druckbegrenzungsventil nach 
einem der vortiergehenden PatentansprOche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Ok>ersetzerkol- 
ben (120) gegen eine Radialschutter (124) einer 
VerschluBschraube ( 1 38) vorgespannt ist. is 

13. Vorgesteuertes Druckbegrenzungsventil nach 
einem der vorhergehenden PatentansprOche, 
dadurch gekennzeichnet. daB der Ubersetzerkol- 
ben (120) in einem Gehduseteil (106) aufgenom- 20 
men ist. das axial verschiebbar gegenuber dem 
Ventilsitz (114) des VorsteuerventilkOrpers (116) 

1st. 

14. Vorgesteuertes Druckbegrenzungsventil nach 2s 
einem der vorhergehenden PatentansprOche, 
gekennzeichnet durch einen durch den Druck im 
zweiten AnschluB (T) betatig^en Mitnehmer (90) 

far das Haiptventilglied (70). Qber den die Verbin- 
dung vom zweiten AnschuB (T) zum ersten 30 
AnschluB (P) zum Nachsaugen von Hydraiiikfluid 
aufeteuerbar ist. 

15. Vorgesteuertes Druckbegrenzungsventil nach 
einem der vortiergeherxlen PatentansprOche. 3S 
dadurch gekennzeichnet. daB das Hauptventilglied 

als Ventilschieber (70) ausgefOhrt ist 
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FIG- 5 
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